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* De los resultados de los modelos climaticos reportados
por el IPCC indican una variacion en la temperatura y
precipitacion, los cuales produciran cambios en la
disponibilidad del agua a nivel de cuenca,

* Por |o tanto es necesario analizar las afectaciones de los
cambios en los regimenes de precipitacion,
escurrimiento, requerimientos para los usos agricola,
urbano e industrial, y sobre los procesos medio
ambientales en los rios, lagos y lagunas costeras.

Antecedentes =gl



L ORDS y,
I” A N
1 : .
'}
W,

INSTITUTO MEXICANO :
DE TECNOLOGIA DEL AGUA seEeneTasia o

Evaluacion del impacto del cambio climatico
en los recursos hidricos 4

Escenarios de Cambio NS 8 NN
Climatico: \A >"
oTempe_ratl_J[a Modelos de lluvia escurrimiento en la \\
*Precipitacion N

cuenca: célculo de disponibilidad en el

Huracanes embalse M

» \
Modelos de Gestion Integral del
Recurso

Lagos y embalses:
*Calidad del agua
*Nutrientes
«Contaminacién

Zona costera:

*Procesos costeros (sedimentos)
*Nivel medio del mar

*Estuarios y lagunas costeras.
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Los principales elementos que pueden sufrir
impactos por efecto del cambio climatico

e Zona o cuenca de captacion de lluvia, escurrimiento e infiltracion,
 Morfologia y topologia del cauce principal (control de avenidas),
* Almacenamiento de agua (disponibilidad volumétrica y temporal),

- Demanda de usuarios directos e indirectos (agricultura, consumo humano e
industrial, generacion de energia eléctrica, recreativo, pesca, medio
ambiente, control de avenidas, etc.),

« Zonaregable (cambios en el ciclo fenolégico del cultivo y régimen e
intensidad de la precipitacion en la zona regable),

« Drenaje de la zona regable y periodos e intensidad de los derrames de la
presa de almacenamiento,

« Ecosistemas existentes aguas abajo de los drenes agricolas (rios, lagos,
lagunas costeras o estuarios, entre otros), ...
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Objetivo 7: Evaluar los efectos del cambio
climatico en el ciclo hidroldgico

Agenda de investigacion y desarrollo tecnolégico en apoyo a los objetivos
estratégicos del Programa Nacional Hidrico 2007-2012.
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Evaluar los efectos del cambio climatico en
las variables del ciclo hidroldgico

* Desarrollo de escenarios climaticos de alta resolucion
utilizando técnicas de reduccion de escala, a nivel de
cuenca, para actualizar y mejorar los escenarios fisicos
regionales de cambio climatico en México,

 Desarrollo, implementacion y adaptacion de indicadores
de cambio climatico, tomando como referencia los de
IPCC,

* Implementacion de un sistema de informacion sobre
cambio climatico,

« Evaluacion economica y social del cambio climatico,
* Evaluacion de cambios en los usos de agua, y

 Evaluacion del impacto y la magnitud de eventos
meteorologicos severos (huracanes, sequias, etc.)
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Construir mapas de riesgos con relacion a la
vulnerabilidad ante el cambio climatico

* Determinacion de las zonas vulnerables por la elevacion
media del mar,

« Estimacion de los cambios en la precipitacion ciclonica
en México debidos a los posibles cambios en los
ciclones tropicales bajo escenarios de cambio climatico,

 Estimacion de los efectos en la infraestructura hidraulica

o Estimacion del impacto de la sobreelevacion del mar en
distritos de riego costeros,

« Estimacion del impacto en la agricultura de riego y
temporal, y

« Estimacion del impacto en la disponibilidad de recurso
hidrico para usos urbanos e industriales
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Medir y evaluar los parametros que inciden
en el cambio climatico

Analisis de las tendencias de la variabilidad climatica
actual y comparacion con los resultados obtenidos por
modelos a nivel de cuenca hidrologica

Implementacion de estaciones climaticas de vigilancia
atmosferica global (aerosoles, gases de invernadero,
etc.)

Ampliacion de la red mareografica

Implementacion de estaciones de medicion de isotopos
de lluvia

Equipamiento de la red climatologica nacional con
pluviografos de alta resolucion

Ampliacion de la red hidrométrica

Evaluacion del cambio climatico en México mediante
meétodos indirectos
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Principales lineas de trabajo de investigacion,
desarrollo tecnologico y formacion de recursos
humanos que desarrolla el IMTA ante el CC

« Hidrometeorologia
* Hidrologia superficial
e Manejo integral de cuenca

 Modelos de calidad del agua en cuerpos de agua
someros

e Agricultura de riego y temporal
* (Evaluacion economica del manejo del agua)
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Hidrometeorologia

Generacion de escenarios climaticos de alta resolucion utilizando técnicas
de reduccion de escala, a nivel de cuenca, para actualizar y mejorar los
escenarios fisicos regionales de cambio climatico en México,

Estudio de los efectos del cambio climatico en la actividad de los huracanes
en el Atlantico y el Pacifico,

Desarrollo, implantacion y adaptacion de indicadores de cambio climatico,

Desarrollo de grupos interdisciplinarios para evaluar los efectos de cambio
climatico en los recursos hidricos, y

Promover la puesta en marcha de las medidas de adaptacion.
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Hidrologia

 Implementacion de modelos hidrolégicos (lluvia-escurrimiento) ante
distintos escenarios de cambio climatico.

e (Generacion de escenarios con base a la gestion integral de los recursos
hidricos. Caso de estudio actual: cuenca del rio Bravo.

e Analisis de las tendencias de la variabilidad climatica actual y comparacion
con los resultados obtenidos por modelos a nivel de
cuenca hidrolégica.

« Estimacion de los cambios en las avenidas de disefio de las obras de
excedencias y de proteccion de cauces por efectos del cambio climatico



IMTA N,
NSTITUTO MEXICANG e
DE TECNOLOGIA DEL AGUA m

Hidraulica ambiental

Correlacion entre la temperatura oceanica y la precipitacion,

Evaluacion de la vulnerabilidad en la zona costera (estabilidad de
playas),

Estimar la vulnerabilidad de la calidad del agua (hidrodinamica y
eutroficacion) en embalses debido al efecto de cambio climatico,

Desarrollo de medidas de adaptacion en los sistemas de agua
potable y drenaje en las ciudades por los efectos del cambio
climatico.
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Estudios basicos

Monitoreo de cambios en variables hidroclimatologicas:
temperatura, precipitacion, escurrimiento.

Analisis y modelacion de huracanes.

Andlisis de la relacion entre climatologia de México y el cambio
climatico.

Modelacion de procesos lluvia-escurrimiento: parametros, modelos,
calibracion.

Analisis de procesos costeros y cambio climatico.

Estimacion de emisiones de gases de invernadero: aguas
residuales y plantas de tratamiento.

Estimacion de emisiones por agricultura de riego.

Revision de disefio de obras hidraulicas bajo escenarios de cambio
climatico.

» Escalamiento de modelos de circulacion general a nivel de México y
regiones hidroldgicas.
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Mitigacion
Estimacion de emisiones de gases de invernadero:

aguas residuales y plantas de tratamiento.

Nuevos disefios para disminucion de emisiones en
plantas de tratamiento: mercado de bonos de carbon.

Estimacion de emisiones por agricultura de riego.
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Vulnerabilidad

“Escalamiento” de modelos de circulacion general a nivel de México y
regiones hidrologicas.

Modelacion de escurrimiento bajo escenarios de CC en cuencas mas
vulnerables: norte de México, Sonora, Sinaloa, Lerma-Santiago.

Modelacion de balance hidrico, bajo escenarios de cambio climatico, en
cuencas vulnerables al 2025, 2050 y 2100.

Modelacion de efectos de incremento del nivel del mar en deltas
vulnerables: Grijalba-Usumacinta, Papaloapan, etc.

Efectos de calidad -eutroficacion- en cuerpos de agua bajo escenarios
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Adaptacion

 Esquemas de ordenamiento hidrico en cuencas
vulnerables.

 Mapas de riesgo y obras fluviales de proteccion.
 Esguemas de participacion social para la adaptacion.
 Medidas contra la eutroficacion.

e Conservacion de cauces y riberas.
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El impacto final del Calentamiento Global dependers
en gran medida de nuestrg capacidad como
administradores de recursos hidraulicos (PMA)

Gracias ...



